2026/06/26 21:09 1/21 Calcul d'habitat a partir de modeles 2D

Calcul d'habitat a partir de modeles 2D

Création d'un fichier hydraulique .hyd
Données acceptées

Introduction

Type de données hydraulique acceptées

e 1D
e 2D
* Ecoulement permanent
 Ecoulement transitoire

Les objectifs

e Permanent : étude de I'habitat aquatique pour un ou plusieurs débits donnés
 Transitoire : étude de I'habitat aquatique selon le temps

Controles

Pas de contrdle de vraisemblance hydraulique (contre-pente, valeur de variable absurdes,
Pas de contrdle de vraisemblance topologique

Hauteur d’eau < 0 supprimées

Découpage mailles semi-mouillée en option

Ecoulement permanent

Pour générer un écoulement permanent dans un troncon de riviere, les logiciels de modélisation
nécessitent plusieurs pas de temps de calcul avant de converger vers un écoulement stable (hauteurs
et vitesses). Généralement, I'écoulement est réputé permanent au dernier pas de temps de calcul. Le
modélisateur peut exporter les résultats de simulation dans un fichier de résultat comprenant :

« Soit la totalité des pas de temps de calcul (permettant d'atteindre I'écoulement permanent) ;
e Soit un seul pas de temps ou I'écoulement est dit permanent.

Un fichier de résultat hydraulique de type écoulement permanent peut contenir un ou plusieurs pas
de temps.

Ecoulement transitoire

Pour générer un écoulement transitoire dans un troncon de riviere, les logiciels de modélisation
calculent sur plusieurs pas de temps I'évolution de I'onde hydraulique au cours du temps. Le
modélisateur peut exporter les résultats de simulation dans un fichier de résultat comprenant :

HABBY - https://habby.wiki.inrae.fr/lib/tpl/bootstrap3-multilang/



Last
update:
2021/04/27
13:43

fr:guide_utilisateur:modeles_2d https://habby.wiki.inrae.fr/lib/tpl/bootstrap3-multilang/doku.php?id=fr:guide_utilisateur:modeles_2d&rev=1619523830

* Soit la totalité des pas de temps de calcul ;
« Soit une partie des pas de temps de calcul pour extraire une chronique spécifique.

Un fichier de résultat hydraulique de type écoulement transitoire contient plusieurs pas de temps.
2021/02/22 12:21 - groyer

Pour connaitre la description des fichiers acceptés, se référer a Manuel de référence - Logiciels de
modélisation hydraulique

Le fichier 'indexHYDRAU.txt' est utile pour une utilisation avancée du logiciel. Ce dernier permet par
exemple d'assigner des valeurs de débit a plusieurs fichiers d'entrée pour assembler ces derniers en
un seul fichier .hyd.

Utilisation de I'onglet Hydraulique

A partir de I'onglet <hi #9BFFFF>Hydraulique</hi> :

¢ Choisissez un modele hydraulique

e Utilisez le bouton =| pour sélectionner un fichier hydraulique d'entrée adapté au modele
hydraulique préalablement sélectionné.
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Projet Reéglages Yue Aide
Projet Hydrauligue Substrat Calc. Habitat Explorateur de données Outils ESTIMHAB STATHAB FStress
Select a model | TELEMAC 20 = |
Result file (.res, .8if, .5rf, .00) =
Reach mama -
Select file(s) pd
Type
T « Baxter_tuto.. * hydraulic w (] Reche haniknown
Uini : —
Organiser = Mouveau dossier == 1 'ﬂ
~ Humber
Broussai MNom Modifié le Type
P lan
Buju Banton R —— :
’ baxter_55_hotstart.slf k 07/11/2013 0614 chig
Me
& OneDrive
Nog
EF< App_maison 0
Ty Dijon
Documents ul
Lasg Ettirements mas:
Habitation leger
HABEY
Irstea
Frojeg e B *
Mom du fichier : | baxter_55_hotstart.slf File (*.res *sif *.srf *.txt) o

» Une fois le fichier sélectionné, les caractéristiques affichées dans l'interface :

o

o

o

<hi #9BFFFF>Fichier de résultat</hi> : nom de fichier sélectionnés.

<hi #9BFFFF>Nom de troncon</hi> : nom de trongon (ajustable si plusieurs trongons
disponibles).

<hi #9BFFFF>Nom d'unité</hi> : nom d'unité (ajustable si plusieurs unités disponibles).
<hi #9BFFFF>Type</hi> : type d'unité (débit ou temps).

<hi #9BFFFF>Nombre</hi> : nombre d'unité sélectionné / nombre total disponible.

<hi #9BFFFF>Données aux mailles</hi> : données hydrauliques aux mailles détectées
par HABBY comme exploitable.

<hi #9BFFFF>Données aux noeuds</hi> : données hydrauliques aux noeuds détectées
par HABBY comme exploitable.

<hi #9BFFFF>Code EPSG</hi> : systeme de coordonnées géographiques détecté par
HABBY : https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_de _coordonn%C3%A9es

<hi #9BFFFF>Nom de fichier .hyd</hi> : nom du fichier .hyd.

« Si nécessaire, ajustez certaines caractéristiques.
 Lancez la création du fichier en cliquant sur <hi #9BFFFF>Créer un fichier .hyd</hi>.
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& HABBY 0.26 - DefaultProj i O "

Projet Réglages Yue Aide

By Projet  Hydreuligue  Substrat  Cal. Habitat  Explorateur de données  Oublls  ESTIMHAB  STATHAB  FStress
—
o Select a model |TELEMAC2D - | |7
r
B Result file (.res, .if, .srf, .b4)  baxter_SS_hotstart. sif -
@ Reach mame unknowm -
78500.0
Type
tirme [s]
Unit name
Nurnber
11
Mesh data
Node data alevation, water depth, water velocity x, water velocity y
EFSG code unknawn
hyd file name baxter_S5_hotstart.hyd
Last file created al_a2. hyd
HABEY says

Project opened.

2021/02/19 16:34 - groyer

Création de fichier substrat .sub

Données acceptées

Selon la méthode d’acquisition, le substrat du cours d’eau peut étre décrit par différentes
méthodes et différents types d’entrées pour HABBY.
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Calcul d'habitat a partir de modeles 2D

Méthode de cartographie du substrat

Représentation en plan

Entrée associée

Polygone : polygones contenants une entité de
substrat homogéne, les polygones a trous sont
acceptés

SIG (.shp, .gpkg)

Point : mesures ponctuelles discrétisant le substrat
en petites entités homogéenes pour lesquelles
HABBY construira des polygones de Voronoi

SIG (.shp, .gpkg)
et texte (.txt)

Constante: substrat considéré homogene sur la
totalité du site étudié

Texte (.txt)

2021/02/22 13:14 - groyer

Pour connaitre en détail le contenu des fichiers acceptés, se référer a Manuel de référence -

Description détaillée des fichiers substrat

Utilisation de lI'onglet Substrat

A partir de I'onglet <hi #9BFFFF>Substrat</hi> :

¢ Choisissez une méthode de cartographie du substrat.
e Utilisez le bouton E pour sélectionner un fichier substrat d'entrée adapté au type de

représentation préalablement sélectionné.
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Projet Réglages Yue Aide

Projet Hydrauligue Substrat Calc. Habitat Explorateur de données Outils ESTIMHAB STATHAB F5tress

Substrate data

= POlygons ~ points ~ Constant values
Substrate mapping method from (K (.chp, .opko) J (b, .che, .gpka) I Lbd)
Select file pd
— L « Baxter_tutori.. * substrat e ()] Rechercher dar
Organiser = Mouveau dossier =~ m @
Broussal g Mom Modifié le Type
Buju Banton S — E—
) baxter_sub_cclarser‘i:\rn_cernagret shp 24/06/2020 17:51 Fich :._|
& OneDrive
Y App_maison
Dijon
Documents
Ettirements mas:
Habitation leger
HABEY
| Irstea
Projeq : B 2
Mom du fichier : | baxter_sub_coarserdom_cemag File (*shp *gpkg ) w
Ouwrir |v Annuler

 Une fois le fichier sélectionné, les caractéristiques affichées dans I'interface :

o <hi #9BFFFF>Fichier</hi> : Nom de fichier sélectionnés.

o <hi #9BFFFF>Code de classification</hi> : Code de classification du substrat détecté.

o <hi #9BFFFF>Méthode de classification</hi> : Méthode de classification du substrat
détecté.

o <hi #9BFFFF>Valeurs par défaut</hi> : Valeur de substrat par défaut détecté (en cas
de non-superposition de I'hydraulique et du substrat).

o <hi #9BFFFF>Code EPSG</hi> : Systéme de coordonnées géographiques du substrat
non constant, détecté par HABBY :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_de_coordonn%C3%A%es

o <hi #9BFFFF>Nom de fichier .sub</hi> : Nom du fichier .sub a céer.

« Si nécessaire, ajustez certaines caractéristiques.
e Lancez la création du fichier en cliquant sur <hi #9BFFFF>Créer un fichier .sub</hi>.
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& HABBY 0.26 - DefaultPraj - O b4

Projet Réglages Yue Aide

D Projet  Hydraulique  Substral  Cakc Habitat  Explorateur de données  Oublls  ESTIMHAB  STATHAB  FSiress

-,
[. W Substrate data

i

= polygons points ~ constant values
|_:$ Substrate mapping method from - Cehp, ko) ) (o, .she, apko) U (o)

@ Polygons

File (.shp, .gpkg) baxter_sub_coarserdom_cemagref.shp

Classification code  Cemagref
Classification mathoed coarser-deminant

Default values 4, 4
EFSG code unknowm
.sub file name baxter_sub_coarserdom_cemagref.sub
v+ EEE
Last file created sub_durance_PolygonSandrePercent. sul

F Merging of hydraulic and substrate data

HABBY says :

Hydraulic computing ...

- baxter 55 hotstart.hyd creation done (process time = 2 s5).
Hydraulic computing finished.

Hydraulic computing ...
= baxter S5 hotstart.hyd creation done (process time = 2 5).
Hydraulic computing finished.
b

2021/02/19 16:51 - groyer

Création de fichier habitat .hab

A partir de I'onglet 'Substrat’, lancement de la fusion :
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& HABEY 0.26 - DefaultProj = O x
Projet Réglages Yue Aide

D Projet Hydraulique Substrat Calc. Habitat  Explorateur de données Outils ESTIMHAB STATHAB F5tress
Polygons ~

-,
r

= File {.shp, .gpka) baxter_sub_coarserdom_cemagref.shp
|_5$ Classification code  Cemagraf

Classification methed coarser-deminant

®

Default values 4.4

EFSG code unknowm

sub file name |haxter_sub_cuarserdom_mmagref.suh |

R - o |
Last file created sub_durance_PolygonSandrefercent. sulb

W Merging of hydraulic and subsirate data

Hydraulic data (.hyd) | baxter_SS_hotstart. yd -
Substrate data (.sub)  baster_sub_coarserdom_cemagraf.sub -
.hab file name |haner_SS_hntsmrt_haner_mb_cnarserdmn_nemagref.haH |
on IR
Last file created al_a2_sub_durance_PolygonSandrePercent. hab
W
HABEY says :
Hydraulic computing ... ~
- baxter 55 hotstart.hyd creation done (process time = 2 s5).
Hydraulic computing finished.
Substrate computing ...
- baxter sub coarserdomn cemagref.sub creation done (process time = 2 5).
Substrate computing finished.
b

2021/02/19 16:55 - groyer

Calcul d'habitat a partir d'un fichier habitat .hab
Choix du fichier habitat .hab

Dans I'onglet 'Calc. hab' de la fenétre principale, sélectionnez un fichier habitat .hab dans la liste.
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@ HABBY 0.26 - DefaultProj - O x

Projet Réglages Yue Aide

B Projet Hydraulique Substrat = Calc. Habital  Explorateur de données  Outils  ESTIMHAE ~ STATHAB FStress

E Fichier(s) d'habitat [baner_ss_hurmnjaner_suh_cuarserdum_cemagref.hab =

@ Ajouter des modéles Supprimer tous les modéles
® Créer un doublon & partir de la séléction  |Supprimer les modéles sélectionnés
Supprimer les doublons de modéle
Modiéles blologiques chotsis (0) Option hydraulique _. Option substrat _. existent dans le .hab

oo

HABBY says :

Substrate computing ...

- baxter sub coarserdom cemagref.sub creation done (process time = 2 s).
Substrate computing finished.

Merge computing ...
= baxter S5 hotstart baster sub coarserdom cemagref.hab creation done (process time = 26 5).

Menge computing finished.
w

Ajoutez des modeles biologiques en ouvrant I'explorateur de modéle biologique.
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& HABBY 0.26 - DefaultProj

Projet Réglages Yue Aide

by Projet Hydraulique Substrat Calc. Habitat  Explorateur de données Outils
|. Fichler(s) d'habitat  baxter_S5_hotstart_baxter_sub_coarserdom_cemagref.hab -
— | Ajouter des modéles h Supprimer tous les modéles

@ Créer un doublon & partir de la séléction  |Supprimer les modéles sélectionnés

Supprimer les doublons de modéle

HABBY 52ys :

Substrate computing ...

- baxter sub coarserdom cemagref.sub creation done (process time = 2 5).

Substrate computing finished.

Merge cormputing ...

- baxter S5 hotstart baxter sub coarserdom cemagref.hab creation done (process time = 26 5).
Menge computing finished.

Modéles biologiques chatsis (0] oOption hydraulique [Befauit N & Cption substrat [Default

STATHAB F5tress

| existent dans le .hab

Choix des options de calcul

Ces options de calcul sont disponibles pour chaque modeles sélectionnés et permettent de tester

I'influence de chaque variables d'hydraulique et de substrat.
Options hydraulique :

e HV : Hauteur et Vitesse

e H: Hauteur

e V: Vitesse

» Neglect : Négliger les variables d'hydrauliques

Options substrat :

e Coarser-Dominant : substrat plus-gros/dominant
Coarser : substrat plus-gros

Dominant : substrat dominant

Percentage : substrat en pourcentage

Neglect : Négliger les variables de substrat
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Afin d'améliorer le calcul d'habitat, il est conseillé de laisser les valeurs par défauts (en vert).

B
|
®

& HABBY 0.26 - DefaultPraj — O Y

Réglages Vue Aide
Projet  Hydraulique  Substrat  Calc. Habitat  Explorateur de données  Outils  ESTIMHAB  STATHAB  FStress
Fichier(s) d'habitat baxter_S5_hotstart_baxter_sub_coarserdom_cemagref.hab -

Ajouter des modéles Supprimer tous les modéles

Créer un doublon & partir de la séléction  Supprimer les modiles sélectionnés

Supprimer les doublons de modéle

Modéles blologiques chotsis (1) Option hydraulique _. Option substrat _. existent dans le .hab

H

Neglect

p__ |

HABEY says :
NB: L'option de calcul substrat pourcentage est désactivée pour le calcul d'habitat (la méthode de dassification du substrat dans le .hab n'est pas de »
type pourcentage).
Habitat computing ...
- baxter S5 hotstart baster sub coarserdom cemagref.hab habitat calculation done (process time = 1 s}
Habitat computing finished.

BAFD1_adult_HV_Dominant data has been removed in hab file.

Calcul

Vous pouvez lancer le calcul. Un fois ce dernier terminé, vous pouvez visualiser ou exporter les
résultats a partir de I'onglet 'Explorateur de données'.
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& HABEY 0.26 - DefaultProj e O b4
Projet Réglages Yue Aide
Projet  Hydraulique  Substrat  Calc Habitat  Explorateur de données  Outils ~ ESTIMHAB  STATHAB  FStress
Fichier(s) d'habstat | bater_S5_hotstart_bater_sub_coarserdom_cemagref.hab -
Ajouter des modéles Supprimer tous les modéles

Créer un doublon & partir de la séléction  Supprimer les modéles sélectionnds

® 5 D

Supprimer les doublons de modéle

Modélas biologiques chaisis (1) Optian hydraulique _. Option substrat _. existent dans le .hab

Borbusbarus - ol - BAFOL

HABBY says

Substrate computing finished. A
Menge computing ...

- baxter S5 hotstart baster sub coarserdom cemagref.hab creation done (process time = 26 s).

Merge computing finished.

NB: L'option de calcul substrat pourcentage est désactieée pour le caloul d'habitat (la méthode de classification du substrat dans le .hab n'est pas de

type pourcentage).

2021/02/19 17:04 - groyer

Explorateur de données
Préambule

Dans I'onglet 'Explorateur de données', sélectionnez un type de fichier (hydraulique, substrat ou
habitat) puis sélectionnez un fichier dont vous souhaitez visualiser ou exporter les résultats.
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& HABBY 0.26 - DefaultProj i 0 v

Projet Reéglages Yue Aide

= Projet  Hydraulique  Substrat  Calc. Habitat  Explorateur de donndes  OQublls  ESTIMHAB =~ STATHAB  FStress

|*—*'-‘ types de fichier nom de fichier

= @ e B T T B R e AT e AT
@ () substrate

@ ) habtat

¥ Visualiseur/exporteur de figure
¥ Exporteur de données

¥ Information du fichier

HABBY 52ys :

type pourcentage). ”
Habitat computing ...

- baxter S5 hotstart basxter sub coarserdom cemagref.hab habitat calculation done (process ime = 1 s).

Habitat computing finished.

BAFD1_adult_HV_Dominant data has been removed in hab file.

Fichier(s) supprimé(s).

2021/04/27 14:00 - groyer

Figures

Dans le groupe 'Visualisateur/exporteur de figure' vous pouvez visualiser une cartographie, en
choisissant :

1. le nom de troncon

2. le(s) unité(s), qui peuvent étre de type débit ou du temps selon les fichier hydrauliques
d'entrées

3. le(s) nom(s) de variable dans la colonne 'variables aux nceuds'

4. le(s) nom(s) de variable dans la colonne 'variables aux mailles'
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type de figure : ] carte View or export : | Interactive

F Exporteur de données

P Information du fichier

HABEY says :

Figure computing ...

- water depth done (process time = 3 s).
Figure computing finished.

Figure cormputing ...

- water depth done (process time = 3 5).
Figure computing finished.

@' HABBY 0.26 - DefaultProj = O b8
Projet Réglages Yue Aide
El FProjet Hydraulique Substrat  Calc. Habitat  Explorateur de données  Oublls  ESTIMHAE  STATHAB FStress
types de fichier nom de fichier
E ® hydraulic  paxter_S5_hotstarthyd
@ () substrate
® ) habitat
¥ \Visualiseur/exporteur de figure
trongen{s) time [s] node variables mesh variables
unknown ?m‘ ‘Elwatiun ~ | |isplit -
water depth elevation *
water velocity water depth *
water velocity x | | water velogity * v
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15, water depth - unknown - 78500.0 [s] — O b4
water depth [m] =
reach - unknown “"ﬁii“"
unit : 78500.0 [s] ¥
10.00
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I.--l"
F
- - 6.00
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/_ , - 4.00
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1360 m
Q|E| | x=0  y=0.809091

a €I 4

Pour visualiser les variables de résultat de calcul d'habitat en histogramme ou courbe en fonction des
unités choisis, vous pouvez cocher I'option 'Valeur globale d'habitat' et/ou décocher la I'option 'carte’'.
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[ -, types de fichier nom de fichier £

(O hydraulic  paxter_SS_hotstart_baxter_sub_coarserdom_cemagrefhab
_ E]‘: () substrate

@ @ habitat

¥ \Visualiseur/exporteur de figure
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Exports

Ce groupe permet d'exporter manuellement les fichiers de sortie. Cocher les fichiers souhaités puis
lancer le processus.
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€D HABBY 0.26 Beta - DefaultProj

Projet Réglages Yue Aide
D Projet  Hydrauligue  Substrat  Cakc Habitat  Exp
— types de fichier nom de fichier
r;
- ® hydraulic  paxter_SS_hotstart.hyd
Eo | () substrate
) habitat

lorateur de données

Qutils

- O X

ESTIMHAB STATHAB FStress

} Visualiseur/exporteur de figure
' Exporteur de données
Geopackage (.opkg)
Geopackage (.opka)
Geopackage (.gpkg)
Geopackage (.gpkd)
30 (&)
30 (.prvd, viu)

Text (.bt)
Teat {.bd)

HABBY says
Frojet auvert.

Maillage du modéle complet
Point du modéle complet
Maillage par unités

Foints par unités

Maillage du modéle complet
Maillage par unités

Mesh detailled
Paint detailled

BE RE ERER

o mn |

Astuce : Il est possible d'activer/désactiver tous les exports en double-cliquant dans le groupe.

2021/02/22 10:41 - groyer

Information de fichier

Ce groupe permet d'afficher les métadonnées du fichier sélectionné.
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@ HABBY 0.26 Beta - DefaultProj e 0 %

Projet Réglages Yue Aide

By Projet  Hydrauligue  Substrat  Calc Habitat = Explorateur de donndes  Oublls  ESTIMHAB ~ STATHAB  FStress
|‘—'3 types de fichier nom de ficuer £
f ® hydraulic  paxter_SS_hotstart.hyd
E¢ | O substrate
@ () habitat
¥ Visualiseur/exporteur de figure
¥ Exporteur de données
W Information du fichier
data extent 194723691, 620336.34, 1966243.78, 627569.55
data height 19006.87
data width 723321
epsg code unknown
filename baxter_55_hotstart.hyd
filename source baxter_55_hotstart.slf k
halby animal list
halb animal numier o v
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PTIZI]EI.' alvert.
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Suppression de valeur d'habitat

Ce groupe, accessible seulement avec les fichiers .hab, permet de supprimer un calcul d'habitat pour
une ou plusieurs espece(s) sélectionnée(s).

https://habby.wiki.inrae.fr/lib/tpl/bootstrap3-multilang/ Printed on 2026/06/26 21:09


https://habby.wiki.inrae.fr/lib/tpl/bootstrap3-multilang/lib/exe/detail.php?id=fr%3Aguide_utilisateur%3Amodeles_2d&media=fr:guide_utilisateur:modeles_2d:data_explorer:data_explorer_file_info.png

2026/06/26 21:09 19/21 Calcul d'habitat a partir de modeles 2D

HABBY 0.26 Beta - DefaultProj = O x

Projet Reéglages Yue Aide

Projet Hydrauligue Substrat Calc. Habitat Explorateur de données Outils ESTIMHAB STATHAB FStress
types de fichier nom de fichier

(O hydraulic baxter_S5_hotstart_baxter_sub_coarserdom_cemagrefhab

) substrate

S

@ habitat

Visualiseur/exporteur de figure
Exporteur de données

" Suppression de valeur d'habitat

Valeurs d'habitat présentes dans le .hab:

|BAFO1_adult_HV_Dominant

supprimer |a séler::tu* |

HABBY 52ys :

F‘fl:l]l?:l' ouvert.

2021/02/22 10:54 - groyer
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Outils
Interpolation
Ce sous-onglet de I'onglet 'Outils' permet de réaliser une interpolation des valeurs d'habitat entre les

unités de débit ou de temps connus.

Dans un premier temps dans le premier groupe 'Données disponibles', sélectionnez un fichier
d'habitat puis un troncon ainsi qu'une ou plusieurs valeur(s) d'habitat.

Dans un second temps dans le deuxiéme groupe 'Données souhaitées', créez une chronique a partir
d'une séquence ou a partir d'un fichier .txt (contenant une chronigue de temps ou de débit).

Une fois l'interpolation réalisée, dans le troisieme groupe, vous pouvez visualiser ou exporter les
valeurs interpolées.

2021/02/22 11:03 - groyer
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Hydrosignature

Préambule

Ce sous-onglet de I'onglet 'Outils' permet de réaliser un calcul d'hydrosignature pour tous les troncons
et unités d'un ou plusieurs fichier(s) .hyd ou .hab.

&0 HABBY 0.26 Beta - DefaultProj = O x

Projet Réglages WYue Aide
- Projet Hydraulique Substrat  Calc. Habitat  Explorateur de données Qutils

-~ Interpolation Hydrosignature Hew tools coming saon
] *  Computing
Select a 20 mesh file : Computed ?
® Ibaxter_5S_hotstarthyd
baxter_55_hotstart_baxter_sub_coarserdom_cemagref.hab

Input dass [.bt) hs_input_dass_mersey.txd Select file

Export results (o) N
Export mesh results (.yd or .hab) N

¥ Visualisation

HABBY 52ys :

Projel ouwert,

Fichier d'entrée de classes
Pour réaliser un calcul d'hydrosignature a partir d'un ou plusieurs fichiers .hyd ou .hab, un fichier
d'entrée de classes est nécessaire.

Exemple de contenu d'un fichier (2classes.txt) :

hw(m) 0.0 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.6 4.2 4.8 5.4
v(m/s) 0.0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 3.0

2021/02/22 11:05 - groyer
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Mesh manager

Préambule

Fix Mel

Fichier de gestion de maille
2024/09/17 12:27 - groyer

Horizontal Ramping Rate

Préambule

Fix Mel

Fichier HRR
2024/09/17 12:29 - groyer

Nouveaux outils a venir

Fix Mel
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